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Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado

Asignatura:
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Método de Elementos Discretos

Profesor de la asignatura * : Dr. Ing. Gabriel Usera, Gr 5/3, IMFIA/IMPI
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local *: Dr. Ing. Gabriel Usera, Gr 5/3, IMFIA/IMPI
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Programa(s): Ingenieria Mecanica, Ingenieria Mecanica de los Fiuidos Aplicada, Ingenieria de la Energia,
Ingenieria Fisica.

Instituto 6 Unidad: IMPI
Departamento 6 Area: Departamento de Disefio Mecénico

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

CV disponible en CvUy.

Pablico objetivo y Cupos:  Sin Cupos

i ponde, se indicara el nimero de Iggas){ minimo y méximo y los criterios de seleccion
a TopUBsEos. Si no existe indicacion particular para el cupo
orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Piiblico objetivo : estudiantes de Maestria y Doctorado en : Ingenieria Mecanica, Mecanica de los Fluidos Aplicada,
Ingenieria de la Energia, Ingenieria Fisica.

Objetivos:

Familiarizar al estudiante con aspectos fundamentales del método de elementos discretos y su implementacion
practica en CPU y GPU. Se realizaran enfoques introductorios basicos de los distintos componentes de un sistema
de simulacion numérica en problemas de Elementos Discretos, complementados con el anlisis y desarrollo practico
de los mismos, sobre Ia base de un paquete de simulacion de codigo abierto y dominio publico. Se introduciran asi
mismo herramientas imprescindibles para la realizacion moderna de estos metodos como nociones de programacion
estructurada (Matlab, Fortran 90, C99), programacion paralela (OpenMP y MPI), programacion GPUs (CUDA,

OpenCL), etc.
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Finalizado el curso, el estudiante debera ser capaz de:

Establecer las ecuaciones relevantes y procesos asociados al modelado de la dinamica de N cuerpos (con N
posiblemente muy grande), independientes, que se mueven interaccionando a través de colisiones, vinculos
mecanicos y campos de fuerzas, siendo cada cuerpo un solido rigido o deformable de forma arbitraria.

Implementar una solucién aproximada al problema utilizando el cédigo de dominio piblico analizado en el curso,
identificando en caso de ser necesario las ampliaciones requeridas a las capacidades del modelo y desarrollando
las acciones requeridas para implementar dichas ampliaciones.

Evaluar una simulacion numérica implementada desde el punto de vista de los errores contenidos en la misma,la
independencia de malla, la eficiencia del aprovechamiento de los recursos computacionales, etc.

Conocimientos previos exigidos:

Se requieren los conocimientos correspondientes a un curso basico de Fisica.

Conocimientos previos recomendados:

Seran de utilidad conocimientos previos correspondientes a un curso introductorio en métodos numéricos.

El curso constara de clases teorico-practicas (24 hs), laboratorios computacionales (5 hs) y la realizacion de
obligatorios (20 hs) y un proyecto individual o en grupos por parte de los estudiantes (20 hs).

Forma de evaluacion:

La evaluacion se realizara mediante la presentacion y defensa oral del proyecto realizado por el estudiante

Temario:

Universidad de la Republica — Facultad de ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http:/iwww.fing.edu.uy



Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

3
a
&
5
5
g

INGENIERIA

Introduccion

Nociones de programacion estructurada (Fortran 90, C99, CUDA)
Nociones de mecanica de particulas y cuerpos rigidos.

Métodos de integracion temporal

Deteccion de contacto entre cuerpos en movimiento relativo.
Mecanica del contacto. Friccion.

Mecanica de vinculos materiales.
Nociones practicas de paralelismo en memoria compartida y distribuida.

Nog WD =

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Understanding the Discrete Element Method, Matuttuis, 2012
Particulate Discrete Element Modelling, Sullivan, 2011
Combined Finite-Discrete Element Method, Munijnza, 2004
MPI course. Epcc. 2001

Parallel Programming in Fortran 95 using OpenMP. UPC, 2002
Fortran 90 course. U. Liverpool, 2000

CUDA Professional Programming, 2013.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 1° de Febrero 2020 al 30 Abril 2020

Horario y Salén: A confirmar

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http:/fwww.fing.edu.uy



